Lernziele

Begriffe

Hinweise/Kommentar

Einstieg

Versuche im Schulbuch

Elektrische Stromkreise

SuS erkennen einfache elektrische Stromkreise und beschreiben deren Aufbau und Bestand-
teile. Sie charakterisieren elektrische Quellen und Gerate anhand ihrer Spannungsangabe.

elektrische Quelle, elektrisches Gerat, geschlossener Stromkreis, Leitung, elektrische Pole,
Nennspannung, Batterie

Die Untersuchung elektrischer Stromkreise erfolgt tiber einfache Experimente mit Batterien
und Lampchen. Sie werden idealerweise als Schiilerexperimente durchgefiihrt. Zu empfehlen
sind Batteriehalter fiir ein, zwei oder vier Mignonzellen, da es Mignonzellen im Gegensatz
zu den kaum noch verwendeten 4,5-V-Flachbatterien giinstig in jedem Supermarkt gibt. Hier
findet sich auch bereits ein erster Hinweis auf die Gefahren beim Umgang mit elektrischen
Quellen. Es wird erarbeitet, dass elektrische Quelle und Gerat zueinander passen miissen
(d.h., ihre Nennspannungen miissen nahezu libereinstimmen) und wie sie miteinander ver-
bunden werden. Dabei wird die Spannung nicht als physikalische Gréf3e eingefiihrt, sondern
ebenso wie die Einheit 1V einfach aus dem Aufdruck oder dem Typenschild von Quellen und
Geraten libernommen. Schalter als Moglichkeit, den Stromkreis gefahrlos zu 6ffnen und zu
schlieBen, werden von Beginn an mitbehandelt.

Eine Alltagssituation dient als Ausgangs-
punkt fiir die Frage ,Was ist zum Betrieb
elektrischer Gerate notwendig?”

Die Einstiegssituation kann auch zum Aspekt-
charakter der Physik fiihren: Der Junge fragt
sich vielleicht ,0b wohl jemand zu Hause
ist?” Erst wenn keiner 6ffnet, kommt mog-
licherweise die Idee ,Vielleicht ist die Klingel
kaputt” Der Lehrkraft muss klar sein, dass
offene Einstiege nicht zwangslaufig auf die
gewlinschte Fragestellung fiihren.

IZM Baue eine Schaltung aus elektrischer
Quelle, Schalter und Ventilator auf.

Bei geschlossenem Schalter dreht sich der
Ventilator.

Vertausche die Anschliisse des Batterie-
halters.

Der Ventilator dreht sich in umgekehrter
Richtung.

I'ZH SchlieBe eine rote LED an eine 1,5-V-
Batterie an. Nur bei richtiger Polung leuch-
tet sie. Wiederhole den Versuch mit einer
passenden Gliihlampe.

Sie leuchtet bei beiden Anschlussmoglich-
keiten.
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Weitere Versuche

'EM Bringe eine Glihlampe mit der Auf-
schrift 3,7V einmal mit der Quelle von 3V
und einmal mit der Quelle von 6V zum
Leuchten.

Wiederhole dies mit einer 6-V-Lampe und
halte die Ergebnisse in einer Tabelle fest.

@ 3,7V @ 6,0V

leuchtet leuchtet
normal schwach
leuchtet sehr hell, leuchtet
nach kurzer Zeit normal
durchgebrannt

I L schneidet ein Stiick eines Elektrokabels auf. SuS untersuchen dessen Aufbau. Es be-
steht meist aus Kupferdrdhten, die von Kunststoff umhiillt sind.

L'El Fuhre die Versuche a) bis f) aus der

Grafik durch und stelle fest, wann das Lamp-
chen leuchtet! Ersetze den Batteriehalter fiir

zwei Mignonzellen durch einen fiir vier. Das
Lampchen leuchtet unterschiedlich hell.

LT Versuche das Lampchen wie in der
Abbildung zum Leuchten zu bringen! Man
braucht zusatzlich einen Draht.

IZB Baue die Schaltung in nebenstehender

Abbildung nach und betatige den Schalter.
Der Schalter wird bei der anderen Verbin-
dungsleitung eingefiigt. In beiden Zuleitun-
gen kann man mit dem Schalter das Gliih-
lampchen ein- und ausschalten.

i

Leitung Schalter

elektrische

Quelle

(Batterie) elektrisches
6V Geréat

(Lampe)
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I'EH Bau eines ,heifen Drahts”. Die Ab-
bildung zeigt das Geschicklichkeitsspiel
,Hei3er Draht”.

Material: 3 Holzbretter, 1 Vierkantholz,

1 Rundholz, 1 Summer, fester Kupferdraht,
Leitungskabel, Batterie, 1 ringformige
Metallschraube, Schrauben und Klebeband.
Befestige das Vierkantholz an einer Ecke
des gréfleren Bretts (2 Schrauben), schraube
den festen Kupferdraht auf dem Kantholz
fest. Vergiss nicht, vorm Festschrauben

ein Leitungskabel mit dem Kupferdraht zu
verbinden. Drehe die Ringschraube in das
Rundholz und verbinde die elektrischen
Teile entsprechend der Abbildung mit
Leitungskabel. Umwickle das Rundholz und
das Kabel mit Klebeband.

Material  Kopiervorlagen Arbeitsblatter:
- Der elektrische Stromkreis (el_s1_ab_001a: diff |, el_s1_ab_001b: diff T)
- Elektrische Gegenstande (el_s1_ab_002a: diff 1, el_s1_ab_002b: diff T)

Losungen der Aufgaben XM O

Elektrische Quellen Elektrische Gerate

Steckdose Waschmaschine

Steckertransformator Mixer

Akkumulator Fernsehgerat
(,Autobatterie”) Smartphone

Nabendynamo Fahrradscheinwerfer

Autoscheinwerfer

Mo
Steckdose Waschmaschine
Mixer
Fernsehgerat

Steckertransformator Handy
Akkumulator Autoscheinwerfer

Nabendynamo Fahrradscheinwerfer

Xl @ Morgens weckt dich der Radiowecker nicht. Bei Dunkelheit muss eine Taschenlampe
oder ein Handy mit Taschenlampenfunktion gesucht werden. Zum Friihstiick gibt es nur
kalte Getranke. Kiihlschrank, Heizung und andere Anlagen funktionieren nicht.
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