Lernziele

Begriffe

Hinweise/Kommentar

Einstieg

Versuche im Schulbuch

Wirkungen des Stromes
SuS beschreiben die Wirkungsweise eines Elektromagneten.

magnetische Wirkung, Warmewirkung und Lichtwirkung des Stromes, Elektromagnet, Spule,
Eisenkern

Bei der Warmewirkung des elektrischen Stromes wird die komplexe Abhangigkeit der Tem-
peraturerh6hung des Leiters von Leiterdicke und -material sowie der Nennspannung (eigent-
lich Stromstarke) nur angedeutet. Es geniigt an dieser Stelle, solche Erkenntnisse aus den
Experimenten zu gewinnen, die das Verstandnis vorkommender Phanomene ermdoglichen,
z.B. gliihender diinner Draht (Glilhwendel einer Lampe) bei kalten (dicken) Zuleitungen. Bei
der Lichtwirkung wird unterschieden zwischen Lichtaussendung infolge Erwarmung (Gliihen)
und der direkten Lichtaussendung einer LED. Bei der magnetischen Wirkung wird der
Oerstedt-Versuch lediglich erwdhnt, da sich hier die magnetische Wirkung lediglich durch die
Ausrichtung der Magnetnadel nachweisen lasst. Stattdessen wird die Spule mit Eisenkern
(Elektromagnet) genauer betrachtet. Deren magnetische Wirkung wird mit einem Stabmag-
neten, den die SuS schon kennen, verglichen (die Wirkung auf Eisen, Nickel, Cobalt; die Lage
von Nord- und Siidpol).

Elektromagnete gehdren normalerweise
nicht zur unmittelbaren Alltagserfahrung
der SuS.

Ein Schrottkran ist auf Grund der Grofe und
Masse der hochgehobenen Teile eindrucks-
voll.

l’ZB In einem Stromkreis sind ein diinner
und ein dicker Draht in Reihe geschaltet. Auf
den Dréahten sitzen Papierfahnchen.
Schlief3it man den Stromkreis, senkt sich das
Fahnchen auf dem diinnen Draht und ver-
kohlt.

Verwendet man gleich lange und gleich
dicke Drahte aus Eisen und Kupfer, verkohlt
das Fahnchen auf dem Eisendraht.

7l Schlief3e eine LED und eine Glihlampe
an je eine Batterie, sodass sie leuchten. Bei
der Gliihlampe spiirt man eine Erwdarmung.

I'EM a) Baue einen Stromkreis aus einer
Spule mit Eisenkern, einer Batterie und
einem Schalter. Stelle eine Magnetnadel
neben ein Ende der Spule. Beim Schlieflen
des Schalters dreht sich die Magnetnadel
zur Spule. Nach dem Offnen des Schalters
dreht sie sich in ihre urspriingliche Position
zuriick.

Stelle die Magnetnadel auf die andere Seite
der Spule. Diesmal zeigt das andere Ende
der Magnetnadel zur Spule.

b) Vertausche die Anschliisse an der Batte-
rie und wiederhole den Versuch.

Die Magnetnadel zeigt, dass jetzt die Mag-
netpole an den Enden der Spule vertauscht
sind.
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Weitere Versuche

Material

I8 Anstelle von V1 (Reihenschaltung von
zwei unterschiedlich dicken Drahten):

a) Zwischen zwei Isolierklemmen wird ein
diinner Eisendraht befestigt. Die beiden
Klemmen werden mit einer elektrischen
Quelle verbunden. Der Draht erwarmt sich
bis zum Gliihen. Bei gleicher Quelle ist die
Warmewirkung fiir verschiedene Drahte
unterschiedlich. Man erkennt die Warme-
wirkung sehr deutlich, indem man Seiden-
papierfahnchen liber den Draht legt.

b) Der Versuch wird mit einem diinnen
Draht, der durch ein angehangtes Gewichts-
stiick gespannt wird, wiederholt. Bei ge-
schlossenem Stromkreis sinkt das Gewicht-
stiick.

Der Versuch wird mit verschieden dicken
Drahten wiederholt. Dicke Drahte werden
nicht so heif3, das Gewichtstiick sinkt nicht
so stark.

Il Stelle einen Magnetnadel in Nord-
Sudrichtung und spanne in der gleichen
Richtung einen Leiter dariiber.

Sobald der Leiter Teil eines geschlossenen
Stromkreises ist, dreht sich die Magnet-
nadel aus ihrer Nord-Stidrichtung heraus.

LT Vergleiche folgende Versuche:

a) Lege einen Stabmagneten in eine Schach-
tel mit Eisennadgeln und hebe ihn hoch.

b) Verbinde die Pole einer Batterie mit den
Enden einer Spule mit 500 Windungen. Lege
die Spule auch in die Schachtel und hebe
sie hoch. Wiederhole den Versuch bei unter-
brochenem Stromkreis.

Der Stabmagnet und die Spule im geschlos-
senen Stromkreis ziehen besonders an den
Enden Eisennagel an.

Kopiervorlagen Arbeitsblatter:
- Vergleich von Dauermagnet und Elektromagnet (el_s1_ab_007a: diff 4,
el_s1_ab_007b: diff T)

Animationen/Simulationen:
- Magnetfeld bewegter Elektronen (el_s1_si_007)
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Losungen der Aufgaben  [[XM O Gluhlampe (Warmewirkung, Lichtwirkung), Elektromagnet (magnetische Wirkung),
LED (Lichtwirkung)

YA < Ein Elektromagnet wird (iber eine Schachtel voller Biiroklammern gehalten und ein-
geschaltet. Die Biiroklammern sammeln sich an den Enden wie bei einem Stabmagneten.
Mit einer Magnetnadel lassen sich die Enden untersuchen. Der Elektromagnet besitzt einen
Nord- und einen Siidpol.

Xl @ Im Fohn wird die Luft durch einen
Propeller bewegt. Ein Heizdraht erwarmt
diesen Luftstrom.

Heizdraht ~ Motor mit Propeller
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